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1.0 INFORMACOES BASICAS DO MUNICIPIO.
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11. MAPA DE LOCALIZAGAO

Santana do Cariri

Araripe

| MAPA DE LOCALIZACAO

Caveman wE ERTABRS

—
i LEGENDA
e

CAPITAL
CADADE (ACIMA DE 100000 HAB.)
CIDADE (DE $0.001 ATE 100,000 HAS )
CIDADE (DE 20 001 ATE 50.000 HAB )
CIDADE (DF 5.001 ATE 20,000 HAS.)

Fonte: Mapa Basico do Estado do Ceara 2002
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12 CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

13. DEMOGRAFIA

Populagéo residente — 1891/2000/2010

Urbana 3 40,76 3.985 4361 5714 55,61
Rural 4827 59,24 5.153 56,39 4562 44,39

Homens 3.930 48,23 4.464 48,85 4.987 48,53
___Mulheres e 4218 51,77 4674 51,15 5289 51,47
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e (IBGE) - Censos 0
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Total 9.138 10276 4
D—4anos 975 1.003
5-9anos 1.081 983
10 - 14 anos 1121 1.095
15~ 19 anos 991 997
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20 - 24 anos 772 924 367 461 405

25— 29 anos 639 744 305 338 334

30 - 34 anos 528 697 251 326 217 ar
3539 anos 490 632 224 313 266 319
40 - 44 anos 456 582 236 266 220 316
45 - 49 anos 335 510 164 250 171 260
50 - 59 anos 678 795 317 383 361 412
60 — 69 anos 585 656 218 319 307 337
70 anos ou mais 487 212 301 275 357

658
mm‘“mmmew%-mmo.

Estimativa da Populagd@o - Potengi - 2013-2016

12.000 10.651 10.722 10.790 10.856
9.000
6.000
3.000
0
2013 2014 2015 2016
Fonte: IBGE

ndicadores demograficos — 1991/2000/2010

Taxa geométrica de crescimento anual (%) ™

Total i1 1,28
Urbana 2,39 2,05
Rural 032 0.73

Taxa de urbanizag3o (%) 40,76 43,61
Raz3o de sexo 93,17 9551
Participagdo nos grandes grupos populacionais (%) 100,00 100,00

0 a 14 anos 40,89 3477

15 a 64 anos 5247 57,14

65 anos e mais 6,64 8,10

mh gdepengel 13 m-m
Fonte: WMGMQWNG&--W Demograficos 1991/2000/2010.

{1) Taxas nos periodos 1980/91 e 1991/00 para os anos de 1991, 2000 e 2010, respeciivamente.
i pessoas menores de 15 anos e com 65 anos ou mais de idade e a populag3o po

{2) Quociente entre

dependente”, isto é,

pessoas com idade entre 15 e 64 anos.
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14. INFRAESTRUTURA

Abastecimento de Agua - 2015

LigagBes ativas 197 1613578 0,12
Volume produzido (m?) 258.551 368.392.488 0,07
_Taxa de cobertura d"agua urbana (%) 99,53 92,06 -

mmmwammmm
Esgotamento Sanitario — 2015

Ligacdes reais ' ' : o 593.711

mmmmwm - 38,24

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
mmmmmmmdemmm-mw

Ligada a rede geral 954 44,52 1.815 64,18 1068746 6080 1826543 7722
Pogo ou nascente 31 1,45 91 322 360.737 2052 221.161 935
Outra 1.158 54 04 922 3260 328.405 18,68 317.565 13,43

ﬁmmmmow-mmw
mmmmmmamm-mw

100,00 100,00  1.757.888 2365276

5 023 132 467 376.884 774873
36 1,68 94 332 218.682 12,44 251.193 10,62
1.062 49,56 2153 76,13 731075 4159 1.167.911 4938
1.040 48,53 449 15,88 431247 2453 171.277 724

Eslatistica (IBGE) - Censos Demogralicos 20002010,

{i)MuMﬂnmwmmmmwm
Consumo e consumidores de energia elétrica - 2015

Fonte: Companhia Energélica do Ceara (COELCE).
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2.0 ELEMENTOS PARA CONCEPCAO DO SISTEMA

21. LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS PROJETADOS
Nao existem estudos desenvolvidos ou programas previstos ou implantados que
venham a interferir na determinagao dos parametros de dimensionamento do projeto de
abastecimento das LOCALIDADES DE VILA BARAUNAS, CATOLE, BONITA, BELA

VISTA, LAGOA DA PEDRA, CHAPADA DA TORRE E CARAIBAS.

22 PARAMETROS DE PROJETO

De acordo com as recomendagées técnicas definidas pela CAGECE, os
parametros e consideragdes a serem utilizados no dimensionamento das unidades
constituintes do sistema em estudo s3o:

2B N G e R ST SOV IS 20 anos
O CONBUNIO PBFCEPIRI( G ) .cooiviiiiinninris o os sreeee e s 120 L/hab./dia
o Coeficiente de demanda diaria maxima (K1) ...o..voveveoeeeoeoeoooo 12
o Coeficiente de demanda horaria maxima .(Kz2) ........ooooeovoooo 15
o Coeficiente para calculo da vazao IS Y . i s 0,5
o Perda de carga maxima admissivel .................cooi 8,00 m/km
PR L T T 50 m.c.a.
o Presséo dindmica minima .............ocoooovovveeoo 10 m.c.a.
o Indice de atendimento...............ocoooremmromroo 100,00 %
o Tempo de Funcionamento do sistema........................oocooooo 16h
o Taxa de crescimento populacional ... 2,00 %
O T MINIINE ........coonicomiosbossossinsisisin o stz o B 198 unidades
o Numero de habitantes estimados por iméveis .............. 4,00 habitantes
o Populagéo atual estimada - 2018 (Po) .......co.ovvvvvovoo . 792 habitantes

o Populagéo 20 anos - 2038 (P20) ...oovovveeooo 1.177 habitantes

23. ESTIMATIVA POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional foi obtida através do perfil basico do
municipio de POTENGI — IPECE, que informa 4,00 habitantes/imével para localidades
rurais, chega-se a populagao para o ano de 2018, da seguinte forma:

P2018 = 792 habitantes

Isto posto, para uma taxa anual de 2.00%, a populagéo projetada para| fa
2038 sera calculada através do crescimento geométrico da populagéo, es da
seguinte forma: /

RELATORIO GERAL / 8
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P203s = P201sx (1 +1i) "

Onde:

o P2038 = Populagao de Projeto;

o P2018 = Populag&o atual

o i=taxa de crescimento populacional:
o n = alcance de projeto = 20 anos:

P203s = 1.177 habitantes

Para efeitos de dimensionamento, a populagéo utilizada nos calculos sera
aquela estimada para o ano de 2038, que devera ser de 1.177 habitantes.

24, ZONAS CARACTERISTICAS DA AREA DO PROJETO

Conforme constatado através da topografia das localidades, toda a rede de
distribuicdo que ird abastecer os iméveis projetados estara disposta em uma unica
zona de presséo.

Nao existe na localidade uma estratificacéo de classes de ocupacdo do tipo
residencial, comercial e industrial. Os iméveis projetados sao basicamente residenciais
e de mesma classe econémica, com a existéncia de atividade comercial em alguns
deles.

Dessa forma n&o existem zonas de densidades heterogéneas, podendo-se
considerar uma homogeneidade na ocupagao, tanto atual como futura.

25 VAZOES DOS SISTEMAS
251. VAZOES DE ADUGCAO

O tempo de bombeamento foi estimado em 16h visando-se reduzir a carga
horaria de operagéo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagédo
para a projecdo no ano de 2038, bem como os demais parametros de
dimensionamento estabelecidos, calculam-se as vazées de adugédo necessarias ao
sistema da seguinte forma:

0 =P><q><k|x24

x(1+ 1)

#CL 86400 T
Onde:
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» P = populagéo de projeto;

* = quota per capita (L/hab./dia);
e k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 12
e T =tempo de bombeamento = 16h:

o f=fator de perda de vazdo

* QA-CTL = vazao de aducgao de agua;

252 VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuicao do sistema, estimados para a localidade foi calculada
considerando-se um indice de atendimento de 100% dos iméveis, da seguinte forma:

Px(]. +i ANO-2018
QMED = q o :
86400
Qpia = k1 X Qumep
Quora = K1 X k2 X Quep

Onde:
e PO = populagao atual de cada localidade:
* i=taxa de crescimento populacional :
* ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
* = quota per capita = 120 L/hab./dia:
* k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1.2;
¢ k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1.9
¢ QMED = vazao de distribuicio média:
* QDIA = vazéo de demanda méxima diaria;
e QHORA = vazéao de demanda maxima horéria;

253 VOLUMES DE RESERVACAO

Os volumes de reservagdao necessarios para o atendimento da demanda
populacional da localidade e da demanda geral de projeto sdo calculados da
forma:

1 w ANO-2018
V=—->< xk XB)x(1+ﬂ (1+f)
i 1000

Onde:

RELATORIO GERAL /W 10
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e PO = populagéo atual de cada localidade;
e i=taxa de crescimento populacional;

* ANO = ano corrente, variando entre 2018 e 2038 (20 anos);
* Q= quota per capita = 120 L/hab./dia;

* k1 = coeficiente de maxima demanda diaria = 1,2;

o f=fator de perda de vazio:

e V =volume de reservagéo necessario;

3.0 ESCOLHA DA CONCEPGAO BASICA

O estudo de concepgao realizado pautou-se inicialmente pela constatagdo “in
loco” que a unica fonte disponivel para atender a comunidade sera através de Acude
existente na comunidade;

Logo concluimos que, apés a definigdo da captacio através do manancial
superficial, bem como a andlise da topografia local e no diagnéstico do sistema
existente, péde-se observar que ndo ha dificuldades técnicas, sociais, administrativas
ou financeiras para a implantagdo de um sistema de abastecimento das comunidades.

Define-se entdo uma Unica alternativa de concepgao (Alternativa Unica), que
propée a implantagdo de um sistema de abastecimento de &gua composto de:
Captagdo em Agude, implantagéo de estagdo elevatéria de agua bruta, adutora de
agua bruta, estagdo de tratamento de agua, adutora de agua tratada 01, adutora de
agua tratada 01, Reservatério Elevado 01, Reservatério Elevado 02, rede de
distribuicao 01, rede de distribuigdo 02 e ligacées domiciliares.

4.0 DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
4.1. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua das localidades sera composto por
captacdo em Acude, adugdo de &gua bruta, Estagdo de Tratamento de &gua,
Reservatorio elevado (REL 01 e REL 02) e rede de distribuicao, sendo:

Rede de Distribuigado 01 (Localidades de Baratina, Catolé, Bela Vista e
Caraibas)

e PVC PBA CL-12 @100 mm: 74.57m:

e PVC PBA CL-12 @75 mm: 6.734,29m:

e PVC PBA CL-12 @50 mm: 9.097,80m:;

e EXTENSAO TOTAL: 15.906,66 m.
RELATORIO GERAL
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Rede de Distribuigdo 02 (Localidades de Chapada da Torre, Ri
e Lagoa da Pedra)
e PVC PBACL-12 @75 mm: 1.500,21m;
e PVC PBA CL-12 @50 mm: 7.430,55m;
e EXTENSAO TOTAL: 8.930,76 m.

A agua bruta sera bombeada do Agude por meio de bomba centrifuga sera
conduzida por meio de uma adutora ao Filtro Ascendente.

Para possibilitar receber a agua tratada e transferir para o reservatorio
distribuidor bem como armazenar agua para lavagem do filtro da ETA, devera ser
aproveitado o reservatério existente, com capacidade de armazenamento de 10m®.

O sistema proposto de abastecimento de agua das localidades resume-se em
captar toda a &4gua necessaria no Agude existente, através da implantagdo de um
conjunto de recalque tipo centrifuga.

O tratamento adotado sera tipo filtragao direta com fluxo ascendente.

A agua sera encaminhada através de uma Estagdo Elevatéria de Agua Tratada
(EEAT) para os reservatorios elevados projetados (REL 01 e REL 02) e deste seguira
por gravidade até as localidades através de uma rede de distribuigao.

4.2. MANANCIAL

Por ocasido da visita técnica foram estudadas as diversas possibilidades
existentes para definicdo de manancial.

Para a escolha do manancial adequado foi analisado os seguintes fatores:

- A proximidade do ponto de consumo:

- Garantia de fornecimento da 4gua em quantidade e qualidade suficientes para
atender as necessidades do sistema:

- Local favoravel que possibilitasse a construgao da captacao.

Para o sistema de abastecimento das localidades, optou-se pelo aproveitamento
do Agude existente para manancial uma vez que a regiao nao é favoravel a exploragao
do lengol subterraneo.

4.3. CAPTACAO

A agua sera captada no Agude Baratina por meio de conjunto motor bomba tipo centrifuga de eixo
horizontal, instalada sobre flutuante.

O equipamento sera interligado a uma adutora de agua bruta projetada (AAB) e ira realizaf o
recalque da dgua do agude até a Estaco de Tratamento (ETA).

Os conjuntos motor-bomba deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

> Bomba sugerida: Centrifuga;
> Poténcia = 5,00 CV;
> Vazao = 11,12 m°/h;

RELATORIO GERAL / 12
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> Altura Manométrica = 44,48 m.c.a.;

4.4. ADUCAO

O sistema proposto sera composto por uma adutora de agua bruta denominada de AAB —
TRECHO AGUDE / ETA, transportando a 4gua bruta do Acude até a Estacao de
Tratamento projetada (ETA).

* Adutora de Agua Bruta — AAB — TRECHO AGUDE / ETA:

» Comprimento total da adutora: 1.121,33m de tubos PVC PBA CL: 20 G75mm.

= Adutora de Agua Tratada — AAT 01 —- TRECHO ETA / REL 01(Loc. De Bela Vista):

> Comprimento total da adutora: 3.658,67m de tubos PVC PBA CL: 20
D75mm.

= Adutora de Agua Tratada — AAT 02 — TRECHO ETA / REL 02(Loc. De Chapada da
Torre):

> Comprimento total da adutora: 6.728,76m de tubos PVC PBA CL: 20
D75mm.

4.5. ESTACAO DE TRATAMENTO -ETA

1.1.1.1. Recalque de Agua Tratada

Na area da estagdo de tratamento projetou-se uma edificacdo onde dever&o ser abrigados os
equipamentos elétricos e hidromecanicos do sistema.

Devera ser previsto um sistema de bombeamento para a realizagdo do recalque da 4gua
armazenada no reservatério Elevado Existente para os reservatérios elevados — REL 01 e REL 02
(Projetados), através da instalagdo de dois conjuntos motor bombas tipo centrifugas de eixo
horizontal, montadas na casa de maquinas.

Os conjuntos motor-bombas deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
* Instalagéo presente (alcance de 20 anos):
C.M.B. 01 - Recalque de Agua para Reservatério Elevado 01 (Loc. de Bela Vista).

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal;
» Poténcia: 7,00 CV;
> \Vazdo: 8,48 m®h;

RELATORIO GERAL 13
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» Altura Manométrica: 83,19 m.c.a;
C.M.B. 02 - Recalque de Agua para Reservatério Elevado 01 (Loc. de Chapada da Torre).

» Bomba sugerida: Centrifuga de eixo horizontal:
> Poténcia: 3,00 CV;

» Vazao: 2,64 m¥h:

» Altura Manométrica: 103,94m.c.a;

1.1.2. Tratamento da Agua

O tratamento adotado sera tipo filtraggo direta com fluxo ascendente.

Complementando o tratamento quimico previu-se para a desinfecgédo, o emprego de um composto
quimico conhecido como HTH ou Percloro, fornecido em tambores de 45 kg ou latas de 1,5kg e a
ser aplicado na AAT, injetados através de uma bomba dosadora.

Devera ser construida uma casa de quimica.

> Local: Area da ETA:;
» Tempo de Funcionamento: 16 horas;
> Unidades do Tratamento:
01 Camara de Carga em Fibra Tipo CCLA 1,Dim: 0,40mx5,80m:
01 Filtro de Fluxo Ascendente em Fibra Tipo CLA 80 — Diametro 1,00m; com lavagem por meio
de sistema de bombeio;
01 kit de cloragéo contendo um tanque de 150L e uma bomba dosadora c/agitador;
01 kit de sulfato contendo um tanque de 250L e uma bomba dosadora c/agitador;
Construcéo de edificagdo para o abrigo dos equipamentos do tratamento e do sistema de
bombeamento da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
01 Reservatério Elevado (Existente) & ser aproveitado, com capacidade para 10,00m?

NN RN

N

O sistema de Lavagem dos Filtros sera feita através do reservatério elevado existente, interligado a
uma tubulagéo que lava por meio de gravidade

4.6. RESERVACAO

O sistema de reservagao contara com 2(Dois) reservatérios projetados (REL-01 e REL-02).

O REL tera a fungéo de garantir as pressées necessarias para o perfeito funcionamento da rede de
distribuicdo da localidade, devendo operar entre 10 e 50 m.c.a., além de armazenar o volume
necessario para atender as maximas demandas horarias.

O REL 01 (Localidade de Bela Vista) apresentara as seguintes caracteristicas:

» Cota: 639,44m;

> Volume de Projetado: 30,00m3:
» Fuster: 10,00m;

» Material: Anéis Pré moldados:

RELATORIO GERAL
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» Diametro: @3,00m
» H Total: 14,70m

O REL 02 (Localidade de Chapada da Torre) apresentara as seguintes caracteristicas:

» Cota: 677,86m:;

Volume de Projetado: 10,00m?;
Fuster: 10,00m:

Material: Anéis Pré moldados;
Diametro: @3,00m

H Total: 11,70m

NONECNE NN

4.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A distribuicao para as localidades sera realizada por duas redes que partira do
reservatoério elevado projetado REL.

Rede de Distribuigdo 01 (Localidades de Baratina, Catolé, Bela Vista e
Caraibas)

e PVC PBA CL-12 @100 mm: 74,57m;

e PVC PBACL-12 @75 mm: 6.734,29m;

e PVC PBA CL-12 @50 mm: 9.097,80m;

e EXTENSAO TOTAL: 15.906,66 m.

Rede de Distribuigao 02 (Localidades de Chapada da Torre, Riacho da Ema
e Lagoa da Pedra)

e PVC PBA CL-12 @75 mm: 1.500,21m;
e PVC PBA CL-12 @50 mm: 7.430,55m;
e EXTENSAO TOTAL: 8.930,76 m.

4.8. LIGACOES PREDIAIS

Localidade de Baraunas: 75un
Localidade Catolé: 12un
Localidade Bela Vista/Bonita: 20un
Localidade Caraibas: 44un
Localidade Lagoa da Pedra: 17un
Localidade Chapada da Torre: 30un

RELATORIO GERAL S
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Totalizando uma quantidade total de 198 ligagdes prediais do tipo PT-03, em
cada domicilio, contendo kit-cavalete e hidrémetro conforme projeto, interligado a rede
de distribuicéo através de tubo PEAD 20mm.

4.9. DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES DE OPERACAO E MANUTENCAO

O sistema devera operar com dois funcionarios que deverao ficar responsaveis
pela vigilancia dos equipamentos da captagéo e da operagao de tratamento da agua.

RELATORIO GERAL / 16
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5.0 MEMORIAL DE CALCULO

Estao apresentados a seguir, os memoriais de calculo para as varias unidades
do Sistema de Adugao, Tratamento, Reservagao e Rede de Distribuicao.
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51. DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA
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DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SISTEMA TOTAL

. Dados Iniciais

Namero de Iméveis (NI)

Numero de Iméveis Baraunas (NI)

un.

un.

Numero de Iméveis Catolé(NI)
Numero de Iméveis Bela Vista/Bonita(NI)

un.

Numero de Iméveis Caraibas(NI)

un.

Numero de Iméveis Lagoa da Pedra(NI)

un.

un.

Numero de Iméveis Chapada da Torre(NI)

Horizonte de Projeto (T)
Consumo per capita (q)

un.

anos

Crescimento Medio Anual ( % )

L/hab.dia

%

Tx de Ocupag&o domiciliar (TX)

hab/domic

Populagéo Atual (Py)

792

hab |

Populagéo em 20 anos (Pg)

2. Parametros para os célculos das vazées

[ Pox (1+i)® ]

2. Parkmotros para 08 Galculos das vazbes S SMISSI A RAA  Surmsansss Gt o A AR |

1.177]

hab |

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyy)
Coef. dia de maior consumo (k)

Coef. hora de maior consumo ( k; )

1,2

Taxa de Perda de Vazdo de Adugao (f)

3. Vazao de Aducao

Filtracdo

1,5

5,00

Vazéo de Adugéo Inicial ( Qango) )

Vazéo de Adugéo 20 anos ( Qanso) )

4. Vazao de Distribuicdo

ki X Pox qx24 x(1+f) 7,48|m*h
86400 x T, 2,08|L/s

ki X Pyo X q X 24 X (1 +f) 11,12|m°h
86400 x T, 3,09|Lss

Vazéo de Distribuigéo Inicial ( Qg ) ===-=mmmrm- -

Vazéo de Distribuigéo Final ( Q20) e

ki x kz x Py x q 7,13|m°h
86400 1,98|L/s
4
k1 X kz X on Xxq 10,59 mafh
86400 294|ls |




PREFEITURA MUNICIPAL DE POTENGI / CE.

SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DAS LOCALIDADES DE VILA
BARAUNAS,CATOLE,BONITA,BELA VISTA, LAGOA DA PEDRA, CHAPADA DA TORRE E CARAIBAS.

QUADRO DE EVOLUCAO DA POPULACAO E DAS VAZOES

- ‘i Vazao Maxi a axim d
Populacao Vazao Média azagiémxuma Yazao Maxima Vazao adugio e

Ano (hab) Horaria Reserv

Ils m>/h I/s m°/h I/s m>/h I/s m’h m®

——mm
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB
1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugio/Captacio - Adutora de Agua Bruta

Tempo de Bombeamento ( Ty ) : 16,00|h
Coef. dia de maior consumo (ky ) : 1,2

: 11,12|m%n
Vazéo do Sistema 3 Qang(20) : 3,09|L/s

. 0,0031 mafs
Tipo de Manancial : ACUDE BARAUNA
Cota do terreno da Captagéo ( CTC ) : 553,94|m
Material :|_PVCPBACL20 |
Comprimento ( L ) c [ 1.121,33]m Z
Diametro Econémico (D') : 12 x Q% 2 ‘_ GB,YOImm ]
Diametro Adotado (D) : Diametro Interno : 75/mm

Q
Velocidade (V 0,70|m/:
elocidade (V) b x(D/2)2 m/s

Nivel de captagdo do manancial(Nmc) g 553,94 m
Nivel maximo de recalque (Nr) : 587,59 m
Altura Do RAP : 1,95 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : Hg = Nr- Nmc + Ar - 3560 m

Coeficiente do Material (K ) | 18 A
Espessura da Tubulagéo (E ) 2| 3,9 mm |
Didmetro da Tubulagdo (D) 1 75 mm

g 9900
Celeridade (C ) (48.3+KxD/E)0° 498,47 m/s
Acrescimo de Presso ( H, ) : CxV/g : 35,54 m.c.a.
Presséo Méaxima de Solicitag&o ( Py ) 3 Ha+ Hppan ; 80,02 m.c.a.

4. Estagao Elevatoéria de Agua Bruta - EEAB

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C) : PVC . 140
Velocidade (V) : 0,70|m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida (] ) 1;;?;?3 Xc?“ﬁ 0,007788|m/m
NPt
Perda de Carga por Comprimento (J ) : Iiox L : 8,73|m

4.1.2. Perdas de Carga Localizada
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB

=

Aceleragdo da gravidade (g ) i I 9,81|m/s?
RECALQUE
PECA o Kunrr. KrotaL

= Ampliagdo Gradual - TR | | 0,30 |
[ Curva de 90° J:L_04 Jx[ o040 | :| 1,60 |
| Té de Passagem direta RL 02 [x[ " o880  ]:[ 1,20 ]
( Valvula de Retengéo ! L T Y 2,50 |
[ Registro de Gaveta Aberta ] I ) e T e 0,20 |

Coeficiente K de Recalque : 5,80

Perda de Carga no Recalque ( h, ) Ke x (V272g) : 0,14|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H,) : J o+ hy : B,88|m

Perda de Carga Total ( H;) : 8,88|m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 35,60{m
Altura Manométrica ( Hpan ) 3 (Hg + H;) : 44 48| mca

Coeficiente do Material (K )

Espessura da Tubulagéo (E ) 2 5,0 mm —l
Diametro da Tubulagio (D) : 75 mm
9900
Celeridade (C) : i 554,90 m/s
(483 +KxD/E)%®
Acrescimo de Pressdo ( H, ) g CxVig . 39,55 m.c.a.

Pressdo Méaxima de Solicitag&o ( Py, ) ; Ha+ Hian : 75,15 m.c.a

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos sdo recomendéaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de 2a 5 CV : 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. 5 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV:1/4; 113; 1/2; 3/4; 1; 1 112; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB
Para poténcias maiores os motores séo fabricados sob encomendas. Nos catalogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.4.1. Quadro Geral i
Numero de Bombas Previstas ( N ) X 2,00
Numero de Bombas Operando Simultaneamente ( n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatério ( h ) : 48,00|%
Vazéo da Bomba (Q) - 3,09|L/s
Peso especifico da agua (g ) . 1,00|Kgf/L
Presséo atmosférica (p,) : 10,33|N/m?
Pressdo de vapor a 30°C (p, ) - 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) : 1,20

F
Poténcia da Bomba ( Po ) S8 x 9 % the 458 cv
nx'7T5 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 553,94|m
Cota de Sucgdo (Cs) : 552,94Im
Perda de Carga Localizada ( hy) g 0,14|m
NPSH disponivel ( NPSHy) : (Cgs-Cs)-hf+(pa-py)g - 10,75|m

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) : 5,00|CV
Vazdo da Bomba (Q) : 11,12{m%n
Altura Manométrica ( Hpan ) 1 44 48|mca
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento ( Tb ) 2 | 16 | hiDia |
Vazéo de adugéo do Sistema : Q(20)
2. Dimensionamento do Nimero de Unidades Filtrantes
Vazdo de Aducdo Bruta : Qans20) : 11,12 m¥h
Tempo de Bombeamento : Tp 2 16 h
Volume de filtrag&o Diério ( Vg ) ——----mmmmeemmmemeev ; Qansizo) X T : 177,94 m®
*Numero de Filtros Necesséarios : 0,044 x Q°° : 0,72 un.
Numero de Filtros Adotados : N gl 01 und ]

* OBS.: Para se ter uma idéia preliminar do nimero de unidades filtrantes ou numero de
células, em filtros com leito simples e vazées menores que 4,6 m¥s, utiliza-se a equagédo
Morril e Wallace.

3. Dimensionamento do Diametro do Filtro de Fluxo Ascendente
Taxa de filtragdo Maxima Diaria (i)

150 (m®/dia)/m?

Area Necessaria p/Filtro ( A ) - : ViNe / (i xN) : 1,19 m?
Diametro do Filtro ( D, ) : (A )58 . 1,09 m
Diametro do Filtro Adotado (D) 3 1,00 m
Area de Filtrag3o Efetiva ( Ay ) —--weeerweemmemeemeeee : p x (D/2)? : 0,79 m?
Taxa de Infiltragéo Efetiva p/Filtro ( iy ) ———w--em : Vive / (N x Ay) : 226,56 (m°/dia)/m?

OBS.: De acordo com a norma NBR 12216, em caso de filtros de fluxo ascendente, a taxa de
filtrag&o recommendével deve ser de 120 m*m2.dia ou 5,0 m¥m2.h. Conforme diretrizes do
do projeto s&o jose Il a taxa maxima a para o filtro de fluxo ascendente sera de 150 m*m?2.dia.

3. Descri¢do do Método de Lavagem do(s) Filtro(s)

Método de operagéo : taxa constante

Entrada nos filtros : tubulagdo

Saida dos filtros : Calha Coletora

Método de lavagem . descargas continuas e limpeza geral

Fonte da lavagem : Bombeamento

Numero de filtros (N ) : 01 ud

Diametro de cada célula (D) : 1,00 m

Area de Filtrag&o Efetiva ( Ay ) ——m--rewceemmeem 0,79 m?

Velocidade de lavagem (U) ; 60,00{m/h ou 1 m/min
Durag&o da lavagem ( T, ) : 10{min ou 0,17 h
Velocidade de agua na interface [ e — 36,00/m/h ou

Duragéo de descarga no fundo ( j : 1|/min ou 0,017 h

4. Calculo de Vazdes plcada Filtro
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

47,12 m¥h
Vazéo de Lavagem ( Q. ) ; U x Ay ou
13,09 /s
28,27 m’h
Vazéo de Agua na Interface ( Q; ) ~-—--me—mmememeee U x Ag ou
7,85 L/s
5. Calculo dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro
Volume Gasto na Lavagem ( Vg, ) ——— === Qige. X Ty : 7,85 m®
Volume Gasto na Descarga ( Vpesg ) ~—--—mmmeme @ % Tpags : 0,47 m®
Volume Total Gasto ( V) : Vi +  Vpesc. : 8,33 m*
Volume no Ano 20 (V20) . ki x Py xq g 169,47 m?
1000
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty, ) Lavagem dos Filtros : 4,63%
1. OBS.: O filtro sera lavado atraves do Rel Existente
preferencialmente nos horarios de menor consumo pela comunidade.
2. OBS.: Os calculos foram realizados através de parametros estabelecidos de acordo
com as recomendacdes na NBR-12216 e CAGECE.
orma e Dimensao do D
Material ] Fibra de vidro
Forma ] Cilindro
Diametro- : 1,00 m
Numero 2 1,00 und
Altura Livre Adicional : 0,30 m
Altura da Agua : 1,60 m
Altura do Leito de Filtragem . 1,60 m
Altura da Camada de pedregulho : 0,50 m
Altura do Concreto Grout c 0,10 m
Altura do Fundo Falso : 0,50 m
Altura da Caixa do Filtro : 4,60 m
8.1 Filtro de Areia
Espessura da Camada de Areia : 1,60 m
*Tamanho Efetivo - T.E. - d,, 2 0,80 mm
Tamanho d,, : 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. : 1,70 mm
Tamanho do Menor Grao : 0,35 mm
Tamanho do Maior Grao - 1,20 mm
Peneiras de Preparacéo Usuais z 6a42 Tyler

*0Bs.: Conforme Pardmetros recomendados pelo engenheiro Manoel Sales.
OBS.: Demais pardmetros conforme recomendagdes de Di Bernardo e Richter.

9. Camada Suporte

Tamanho dos gréos Espessura (cm)



